
7.4. UMURTQASIZ HAYVONLAR OVQAT HAZM QILISH SISTEMALARI




Umurtqasiz hayvonlar — bu umurtqa pog‘onasi va suyak skeleti bo‘lmagan, ammo murakkab fiziologik tizimlarga ega bo‘lgan hayvonlar guruhidir.
Ular evolyutsion jihatdan xilma-xil bo‘lib, ovqat hazm qilish tizimi ularning hayot tarziga, tuzilish darajasiga va oziqlanish turiga qarab turlicha rivojlangan.
Ovqat hazm qilish (digestiv) tizimi umurtqasizlarda murakkablik darajasiga ko‘ra oddiy hujayra ichi hazmidan tortib, murakkab nay shaklidagi sistemagacha rivojlanadi.
Ovqat hazm qilish sistemasi — odam va hayvonlar organizmida oziqmoddalarning qayta ishlanishi va hazm boʻlishini taʼminlaydigan organlar majmui. Koʻpchilik bir hujayralilar (mas, amyoba)da Ovqat hazm qilish sistemasi.q.s. funksiya-sini ovqat hazm qilish vakuollari bajaradi. Bundan tashqari, ayrim bir hujayralilar (mas, tufelka)da oziq kiradigan (ogʻiz, halqum) va oziq qoldiqlari chiqadigan maxsus teshikchalar ham boʻladi. Tuban koʻp hujayralilar (mas, gʻovaktanlilar, boʻshliqichlilar, ichaksiz turbellariyalar)da oziq maxsus hujayralar ichida hazm boʻladi. Umurtqasiz hayvonlar Ovqat hazm qilish sistemasi q.s. juda xilma-xil. Eng oddiy tuzilgan hayvonlar (boʻshliqichlilar, taroqlilar) Ovqat hazm qilish sistemasiq.s. ogʻiz teshigi bilan boshlanadigan va shu teshik bilan tamom boʻladigan gastral boʻshliqdan iborat. Koʻpchilik hayvonlar (nemertinalar, toʻgarak chuvalchanglar, mollyuskalar, halqali chuvalchanglar, boʻgʻimoyoqlilar)- Ovqat hazm qilish sistemasi oldingi, oʻrta va orqa boʻlimlardan tashkil topgan boʻlib, ogʻiz va anal. teshik or-qali tashqi muhit bilan bogʻlangan. 
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7.7-rasm. Yomg’ir chuvalchangining ichki tuzilishi. 1-og’iz, 2-halqum, 3-qizilo’ngach, 4-jig’ildon, 5-oshqozon, 6-ichak, 7-yurak, 8-orqa qon tomiri, 9-qorin qon tomir, 10-to’siqlar, 11-halqum usti nerv tuguni, 12-halqum osti nerv tuguni, 13-qorin nerv zanjiri
Infuzoriya, evglenalar.
Tizim: maxsus hazm organlari mavjud emas.
· Oziq moddalar fagotsitoz yoki pinotsitoz yo‘li bilan hujayraga kiradi.
· Ovqat hazm vakuolasi (phagolysosoma) ichida fermentlar yordamida parchalanadi.
· Hazm qilingan modda sitoplazmaga so‘riladi, hazm bo‘lmagan qoldiq esa ekzositoz orqali chiqariladi.
Gidra (Cnidaria)
· Tana tuzilishi ikki qatlamli: ektoderma va endoderma.
· Og‘iz orqali ovqat kiradi, ichki **bo‘shliq (gastrovascular cavity)**da fermentlar ta’sirida qisman hazm bo‘ladi.
· Keyinchalik hazm hujayra ichida davom etadi.
➡️ Hazm turi: aralash — bo‘shliq ichidagi + hujayra ichidagi.
1.Platyhelminthes (Yassi qurtlar, masalan, planariya)
· Ovqat og‘iz va yutqich orqali kiradi, shoxlangan ichakda hazm bo‘ladi.
· Anus (to‘g‘ri ichak teshigi) yo‘q, hazm bo‘lmagan qoldiq og‘iz orqali chiqadi.
➡️ Hazm turi: bo‘shliq ichidagi hazm.
2.🔸 Nematodlar (Aylana qurtlar, masalan, askarida)
· Hazm yo‘li og‘iz, yutqich, ichak va anusdan iborat.
· Ovqat bir yo‘nalishda harakatlanadi.
· Fermentlar yordamida kimyoviy hazm amalga oshadi.
➡️ Bu — to‘liq hazm yo‘li rivojlangan ilk hayvonlar guruhidir.
3. HALQALI QURTLAR (ANNELIDA)
Vakillari: yomg‘ir chuvalchangi (Lumbricus terrestris).
Ovqat hazm qilish tizimi to‘liq shakllangan va ixtisoslashgan:
	Organ
	Vazifasi

	Og‘iz
	Oziqni qabul qiladi

	Halqum (yutqich)
	Oziqni o‘tkazadi

	Jabbor (goiter)
	Oziqni to‘playdi

	Qizilo‘ngach (proventriculus)
	Oziqni siqadi va suyuqlashtiradi

	Qo‘r (gizzard)
	Oziqni mexanik maydalaydi

	Ichak
	Fermentlar yordamida kimyoviy hazm, oziqning so‘rilishi

	Anus
	Chiqindini chiqaradi


📘 Xulosa: Halqali qurtlarda hazm to‘liq yo‘l orqali, fermentativ tarzda kechadi.
🐚 4. MOLLYUSKALARDA (MOLLUSCA)
Vakillari: salyangoz, midiya, sepiya va boshqalar.
· Og‘iz bo‘shlig‘ida radula (tishchali til) mavjud — u oziqni qirib oladi.
· Me’da va ichakda jigar (hepatopankreas) ishlab chiqargan fermentlar yordamida hazm bo‘ladi.
· Hazm qilingan modda ichak orqali so‘riladi, chiqindi anal teshik orqali chiqariladi.
➡️ Hazm tipi: to‘liq, fermentativ va bo‘shliq ichidagi.
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7.8-rasm. Qorinoyoqli mollyuskalarning ovqat hazm qilish sistemasi[image: ]

🦐 5. BO‘G‘IMOYOKLILAR (ARTHROPODA)
Vakillari: hasharotlar, o‘rgimchaklar, qisqichbaqalar.
Ovqat hazm qilish tizimi murakkab va aniq ixtisoslashgan:
	Bo‘lim
	Asosiy organlar
	Funksiya

	Oldingi bo‘lim
	Og‘iz, yutqich, qizilo‘ngach, jabbor (goiter)
	Oziqni qabul qilish, saqlash

	O‘rta ichak (mezenteron)
	Me’da yoki hazm bezlari (pankreatik bez)
	Fermentlar ajratish va oziqni parchalanishi

	Orqa ichak
	Yo‘g‘on ichak va anus
	Suv so‘rilishi, chiqindi chiqarish


Fermentlar: amilaza, proteaza, lipaza.
· Oziq modda hemolimfa orqali to‘qimalarga tarqaladi.
📘 Xulosa: hasharotlarda hazm to‘liq, murakkab, fermentativ jarayondir.
🦑 6. BA’ZI BOSH OYOQLILARDA (SEPIYA, AKTOPUS)
· Juda rivojlangan me’da, jigar va bezli tizim mavjud.
· Ovqat kimyoviy va mexanik yo‘l bilan parchalanadi.
· Fermentlar: proteaza, lipaza, amilaza.
· Hazm qilingan oziq qon (gemolimfa) orqali tarqatiladi.
➡️ Umurtqasizlar ichida eng murakkab ovqat hazm qilish tizimi sepiya va aktopuslarda uchraydi.
⚙️ 7. UMURTQASIZLARDA HAZMNING UMUMIY XUSUSIYATLARI
	Belgilar
	Oddiy turlar (ameba, gidra)
	Murakkab turlar (chuvalchang, mollyuska, hasharot)

	Hazm turi
	Ichki (intratsellyulyar)
	Bo‘shliq ichidagi (ekstratsellyulyar)

	Ovqat yo‘li
	To‘liq emas (anus yo‘q)
	To‘liq (og‘iz → anus)

	Fermentlar
	Oddiy (proteolitik)
	Murakkab (proteaza, lipaza, amilaza)

	So‘rilish joyi
	Hujayra ichi yoki ichak devori
	Ichak epiteliy orqali qon/limfaga

	Maxsus organlar
	Hazm vakuolasi
	Me’da, jigar, hazm bezlari
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Nazorat savollari

1.Umurtqasiz hayvonlarda ovqat hazm qilish tizimining evolyutsion rivojlanish bosqichlarini izchil bayon eting.
2.  Bir hujayrali organizmlarda hazm jarayonining hujayra ichi (intratsellyulyar) mexanizmini tushuntiring.
3.  Gidratip hayvonlarda ovqat hazm qilish bo‘shlig‘ining tuzilishi va funksional ahamiyatini tahlil qiling.
4. Planariyalarda ovqat hazm qilish yo‘li tuzilishining soddaligi ularning hayot tarziga qanday moslashgan?
5.  Aylana qurtlarda (Nematoda) ovqat hazm qilish tizimining to‘liq yo‘l shaklida rivojlanishining biologik ahamiyatini izohlang.
6.  Halqali qurtlarda (Annelida) hazm organlarining ixtisoslashgan bo‘limlari qanday vazifalarni bajaradi?
7.  Mollyuskalarda radula va gepatopankreas organlarining hazm jarayonidagi roli nimadan iborat?
8.  Bo‘g‘imoyoqlilarda (Arthropoda) ovqat hazm qilish tizimining bo‘limlanishiga qarab fermentlar ajralishining farqini tushuntiring.
9. Hasharotlarda ovqat hazm qilish jarayonini nerv va gormonal mexanizmlar qanday boshqaradi?
10. Umurtqasiz hayvonlarda hazm tizimining murakkablashuvi bilan energiya almashinuvi o‘rtasidagi bog‘liqlikni ilmiy asosda izohlang.
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